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Przegl ad

Projektowanie instalacji agregatu pradotworczego
wymaga uwzglednienia wymagan dotyczacych
urzadzen i instalacji. Sq one rézne w zaleznosci
od powoddw posiadania agregatu pradotwérczego
i jego zamierzonego uzytkowania. Przeglad i zro-
zumienie tych powodéw to wiasciwy punkt starto-
wy dla projektu systemu i doboréw urzadzen.

Wymagania dotycz gce mocy
Wymagania ogolne

Potrzeba wytwarzania na miejscu energii elek-
trycznej na wypadek awarii lub czuwania jest zwy-
kle powodowana przez obowigzkowe instalacje,
ktére musza spetnia¢ wymagania przepisow bu-
dowlanych, i/lub ryzyko strat ekonomicznych z
powodu utraty zasilania elektrycznego.

Obowigzkowe instalacje dla zasilania awaryjnego
lub czuwajacego wynikaja z wymagan przepiséw
budowlanych, podawanych przez przepisy wtadz
federalnych, stanowych, lokalnych, lub wszelkich
innych. Te instalacje sg oceniane na podstawie
bezpieczenstwa dla zycia ludzkiego, gdzie utrata
normalnego zasilania elektrycznego wprowadzito-
by zagrozenia bezpieczenstwa zycia lub zdrowia.
Dobrowolne instalacje zasilania czuwajgcego z
powodéw ekonomicznych sg zwykle oceniane
przez zmniejszenie ryzyka utraty ustug, danych,
lub innych wartosci majgtkowych. Obowigzkowe i
dobrowolne instalacje generowania na miejscu
moga byé oceniane na podstawie korzystnego
obnizenia stawek oferowanych przez energetyke
publiczng. Ten sam system generowania na miej-
scu moze by¢ wykorzystywany dla obu tych po-
trzeb ogélnych, pod warunkiem, ze bezpieczen-
stwo zycia wymaga priorytetu, np. wydajnosci ge-
neratora i organizacji przekazywania obcigzenia.

Wymagania szczegolne

Szeroki zakres wymagan szczeg6lnych spowodu-
je potrzebe systeméw wytwarzania energii elek-
trycznej na miejscu. Niektore wspoélne potrzeby sg
okreslone ponizej.

OSwietlenie: Oswietlenie wyj$¢é ewakuacyjnych,
podséwietlane strzalki do wyjscia, o$wietlenie bez-
pieczenstwa, lampki ostrzegawcze, o$wietlenie

sal operacyjnych, oswietlenie kabin wind, o$wietlenie
pomieszczenia generatora, itp.

Zasilanie sterowania: Zasilanie sterowania kottow,
sprezarek powietrza, oraz innych urzadzen o funk-
cjach krytycznie waznych.

Transport: Windy (dzwigi) do uzytku strazy pozarne;j.

Uklady Mechaniczne: Wentylatory kontroli dymu i
nadcisnieniowe, oczyszczalnie $sciekéw wodnych, itp.

Ogrzewanie: ogrzewanie krytycznie waznych proce-
sOw.

Chtodzenie: Banki krwi, przechowywanie zywnosci,
itp.

Produkcja: Zasilanie krytycznych proceséw w labora-
toriach, procesy produkcji farmaceutycznej, itp.

Klimatyzacja pomieszczen: Chtodzenie pomieszczen
urzadzehn komputerowych, chiodzenie i ogrzewanie
dla oséb wrazliwych, wentylacja niebezpiecznych
atmosfer, wentylacja skazen lub zanieczyszczen bio-
logicznych, itp.

Ochrona przeciwpozarowa: Pompy pozarnicze,
pompy podtrzymujgce cisnienie, alarmowanie i po-
wiadamianie.

Przetwarzanie danych: Systemy UPS i chiodzenia
dla unikniecia utraty danych, utraty pamieci, uszko-
dzenia programu.

Podtrzymywanie zycia: Szpitale, domy opieki, oraz
inne obiekty ochrony zdrowia.

Systemy komunikacyjne: Obstuga telefonu alarmo-
wego, policji i strazy pozarnej, publiczne systemy ad-
resowe wysokich budynkow, itp.

Systemy sygnalizacyjne: Sie¢ kolejowa, kontrola ru-
chu statkow i samolotdw.

Rodzaje i wielko $ci systemoéw

Systemy wytwarzania mocy na miejscu mogg byc¢
klasyfikowane wedtug rodzaju i warto$ci znamiono-
wych urzadzen generujacych. Urzgdzenia generuja-
ce mogaq by¢ klasyfikowane jako czuwajace, gtowne i
ciggtego dziatania. Definicje tych klas sg wazne dla
zrozumienia podczas stosowania urzadzenia. Prosze
zwréci¢é uwage na ponizsze wytyczne dotyczace
klas. Rodzaj systemu generowania na miejscu i od-
powiednia klasyfikacja oparte sg na zastosowaniu.
Patrz Tabela 2-1 i opisy ponize;j.

© 2004 Cummins Power Generation. Wszystkie kopie sg niekontrolowane.
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Systemy awaryjne: Systemy awaryjne sg general-
nie instalowane jako wymagane dla bezpieczen-
stwa publicznego i wymagane przez prawo. Sg
one zwykle przeznaczone do zapewnienia energii
i oswietlenia przez krétkie okresy czasu z trzech
powodow: dla umozliwienia bezpiecznej ewaku-
acji budynkéw, dla podtrzymywania zycia i kry-
tycznie waznych urzadzen dla oséb poszkodowa-
nych, lub dla krytycznie waznych systeméw ko-
munikacyjnych i obiektéw wykorzystywanych dla
bezpieczenstwa publicznego. Wymagania przepi-
séw zwykle podajg minimalne obcigzenie urza-
dzen, ktére maja by¢ obstugiwane.

Czuwajgce wymagane przez prawo: Wymagane
przez prawo systemy czuwajace sg generalnie in-
stalowane jako wymuszone przez prawne wyma-
gania dla bezpieczehnstwa publicznego. Te syste-
my sg zwykle przeznaczone do zapewnienia
energii i oswietlenia przez krétki okres czasu,
gdzie jest to niezbedne dla unikniecia zagrozen
lub dla ulatwienia dzialan zwalczania pozarow.
Wymagania wynikajace z przepisdw zwykle poda-
ja minimalne obcigzenia urzgdzen, ktére majg by¢
obstugiwane.

Opcjonalne czuwajgce: Opcjonalne systemy czu-
wajace sg generalnie instalowane tam, gdzie bez-
pieczenstwo nie jest zagrozone, ale utrata zasila-
nia mogtaby powodowac¢ stery ekonomiczne,
przerwanie krytycznie waznych proceséw lub po-
wodowaé niewygode lub dyskomfort. Te systemy
sg zwykle instalowanie w centrach danych, far-
mach budynkach handlowych i przemystowych
oraz rezydencjach. Wiasciciel systemu ma prawo
wybrac obcigzenia podtgczone do systemu.

Oprécz zapewnienia czuwajgcego zrodia zasilania
na przypadek utraty normalnego zasilania ener-
gig, systemy generowania na miejscu sg réwniez
stosowane dla nastepujacych celéw:

Zasilanie gléwne: Instalacje zasilania giéwnego
wykorzystujg generowanie na miejscu zamiast
komunalnego zasilania elektrycznego, zwykle
tam, gdzie zasilanie komunalne nie jest dostepne.
Prosty system zasilania gtownego wykorzystuje
co najmniej dwa agregaty pradotwodrcze i prze-
tacznik przesytania do przesytania zasilania do
odbiornikéw. Jeden z agregatéw pradotwdrczych
pracuje ciggle przy zmiennym obciazeniu, a drugi
agregat stuzy jako rezerwa w przypadku awarii,
oraz dla umozliwienia zatrzymania pierwszego na
czas wymaganej obstugi konserwacyjnej. Zegar
przetaczajacy w przetaczniku przesylania przeta-
cza agregat gtéwny w ustalonych okresach czasu.
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Wygtadzanie szczytéw: Instalacje wygtadzania
szczytdw wykorzystujg generowanie na miejscu
do zmniejszania lub sptaszczania szczytéw obciag-
zenia elektrycznego w celu zaoszczedzenia pie-
niedzy na optaty za zapotrzebowanie energii. Ge-
nerowanie zainstalowane dla celéw czuwania mo-
ze byé¢ réwniez wykorzystywane do wygtadzania
szczytow.

Obnizenie stawki: Instalacje dla obnizenia stawki
wykorzystujg generowanie na miejscu zgodnie z
umowami stawki za energie elektryczng ze stuzbg
energetyki komunalnej. W zamian za korzystne
stawki za energie uzytkownik zgadza sie urucha-
mia¢ generatory i przejmowa¢ podana wielko$¢
obcigzenia (kW) w czasie okreslonym przez stuz-
by komunalne, zwykle nie przekraczajacym poda-
nej liczby godzin w roku. Generowanie zainstalo-
wane dla celéw czuwania moze byé réwniez wy-
korzystywane dla obnizenia stawki.

Cigate obcigzenie podstawowe: Instalacje ciagte-
go obcigzenia podstawowego wykorzystujg gene-
rowanie na miejscu do dostarczania stalej mocy
(kW) zwykle poprzez podigczenie urzadzen do
sieci komunalnej. Te instalacje sg zwykle wlasno-
$cig zaktaddw energetycznych, lub sg pod ich
kontrola.

Wspét-generowanie: Czesto generowanie ciggte-
go obcigzenia podstawowego sg wykorzystywane
w zastosowaniach Co-Gen. Moéwigc po prostu,
Co-Gen jest wykorzystywaniem zaréwno bezpo-
Sredniego generowania energii elektrycznej oraz
odpadowego ciepta wydechowego dla zastgpienia
dostarczanej energii komunalnej. Ciepto odpado-
we jest wychwytywane i albo wykorzystywane
bezposrednio, albo przeksztalcane w energie
elektryczna.

Klasa agregatu pr gdotwdrczego
Czuwajacy Gléwny Ciagly
5 Awaryjny Zasilanie Obcigzenie
= gtowne podstawowe
(&)
§ Czuwajacy wy-{Wygladzanie [Co-Gen
9 Imagany prawem |szczytow
8 = —
E opcjonalny czu-{Obnizenie
@ [wajacy stawki

Tabela 2-1. Klasyfikacja i rodzaje systemow
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AWARYJNY
AGREGAT
PRADOTWORCZY

AUTOMATYCZNY
ODLACZNIK OBWODU
(JESLI WYMAGANY)

URZADZENIE
NADPRADOWE ZASILACZA

NORMALNY
PULPIT ROZDZIELCZY

TRANSFORMATOR
SIECI KOMUNALNEJ

NADPRADOWE SIECI

%’V

URZADZENIE

] [] L] [l

\ J
.. Y
DO OBCIAZEN NIE-AWARYJNYCH

AWARYJNY []
PULPIT ROZDZIELCZY

PRZELACZNIKI PRZESYLU

.Y
DO OBCIAZEN AWARYJNYCH

Rysunek 2-1. Typowy jedno-liniowy schemat Systemu Rozprowadzania Energii Elektrycznej

Schemat Jedno-liniowy

Schemat jednoliniowego systemu elektrycznego
jest waznym elementem dla zrozumienia systemu
i uktadu potaczen. Moze on by¢ szczegdlnie waz-
ny dla przekazywania tej informacji podczas pla-
nowania, instalowania, uruchamiania i/lub serwi-
sowania systemu. Te schematy wskazujg gtéwne
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elementy sktadowe, takie, jak generator(y), urza-
dzenia przesytania energii, przekazniki zabezpie-
czajagce, ochrona nadpradowa i ogoélny schemat
potaczen. Schemat jedno-liniowy powinien by¢
opracowywany mozliwie najwczesniej podczas
planowania projektu dla pomocy w projektowaniu
systemu. Rysunek 2-1 jest typowym jedno-
liniowym schematem podstawowego systemu ge-
nerowania.
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Wytyczne dla ustalania Klas Agrega-
tow Pr adotwdrczych

Klasy dla agregatéw pradotwoérczych sag publiko-
wane przez producent(’)wl. Te klasy opisujg mak-
symalne dopuszczalne stany obcigzen agregatu
pradotwérczego. Agregat pradotworczy zapewni
akceptowalne osiggi i zywotnos¢ (czas pomiedzy
remontami), gdy bedzie uzywany zgodnie z opu-
blikowanymi klasami. Wazne jest réwniez obstu-
giwanie agregatéw pradotworczych przy dosta-
tecznym minimalnym obcigzeniu dla uzyskania
normalnych temperatur i prawidiowego spalania
paliwa. Cummins Power Generation zaleca, aby
agregat pracowat przy minimum 30% swojej war-
tosci z tabliczki znamionowe.

Ponizsze objasnienia opisujg rodzaje klasy uzy-
wane przez Cummins Power Generation. Polg-
czone Rysunki 2-2 do 2-5 wskazujg poziomy ob-
cigzen (Py, P,, Ps, itp.) i czas, w ktérym ten po-
ziom obcigzenia (T4, T, T, itp.) sg dopuszczalne
dla r6znych klas.

Klasa Czuwania

Klasa czuwania dotyczy zastosowan awaryjnych,
w ktoérych energia jest dostarczana przez czas
przerwy normalnego zasilania. Dla tej klasy nie
jest dostepna podtrzymywana zdolnos$¢ przecia-
zania (Réwnowazne dla Mocy Odciecia Paliwa
zgodnie z ISO3046, AS2789, DIN6271 i BS5514).
Ta klasa dotyczy instalacji obstugiwanych przez
niezawodne normalne zrédto komunalne. Ta klasa
jest dostepna tylko dla zmiennych obcigzen przy
Srednim wspodiczynniku obcigzenia 80 procent
mocy znamionowej czuwania przez maksymalnie
200 godzin pracy w roku i maksymalnie 25 godzin
na rok przy 100% mocy znamionowej czuwania.
W instalacjach, w ktérych praca bedzie prawdo-
podobnie przekraczata 200 godzin na rok przy ob-
cigzeniu zmiennym lub 25 godzin na rok przy
100% wartosci znamionowej, powinna by¢ stoso-
wana klasa gléwnego zasilania. Klasa czuwania
jest dostepna tylko dla zastosowan awaryjnych lub
czuwajacych, w ktérych agregat pradotworczy
stuzy jako rezerwa dla

! Klasy dla agregatéw pradotwérczych z Cummins Power Ge-
neration sg opublikowane w pakiecie oprogramowania Power
Suite.
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normalnego zrodfa zasilania komunalnego. Przy
tej klasie nie jest dozwolona podtrzymywana row-
nolegta praca zasilania komunalnego. Dla zasto-
sowan wymagajacych podtrzymywanej roéwnole-
gtej pracy zasilania komunalnego, musi byé¢ za-
stosowana klasa zasilania gtéwnego lub klasa ob-
cigzenia podstawowego.

Klasa zasilania Gtéwnego

Klasa zasilania Gléwnego ma zastosowanie pod-
czas dostarczania energii elektrycznej zamiast
handlowo kupowanej energii elektrycznej. Liczba
dopuszczalnych godzin pracy na rok jest nieogra-
niczona dla zastosowan o zmiennym obcigzeniu,
ale jest ograniczona dla zastosowan obcigzen sta-
tych, jak opisano ponizej. (Réwnowazne do Zasi-
lania Gtéwnego zgodnie z 1SO8528 i Mocy Prze-
cigzenia zgodnie z 1SO3046, AS2789, DIN6271 i
BS5514).

Nieograniczony czas pracy Zasilania Gtéwnego:
Zasilanie gtéwne jest dostepne przez nieograni-
czong liczbe godzin pracy w roku w zastosowa-
niach o obcigzeniu zmiennym. Zastosowania wy-
magajace rownolegtej pracy zasilania komunalne-
go przy statym obcigzeniu podlegajg ogranicze-
niom czasu pracy. W zastosowaniach o zmiennym
obcigzeniu, $redni wspétczynnik obcigzenia nie
powinien przekracza¢ 70 procent klasy Giownej.
Dostepna jest 10% zdolnos$¢ przecigzania przez
okres 1 godziny w 12-godzinnym okresie pracy,
ale nie wiecej, niz 25 godzin w roku. Calkowity
czas pracy dla klasie Gtéwnej nie moze przekra-
cza¢ 500 godzin na rok.

Ograniczony Czas Pracy klasy Zasilania Gtéwne-
go: Zasilanie gtébwne jest dostepne przez ograni-
czong liczbe godzin pracy w roku w zastosowa-
niach stalego obcigzenia, takich, jak zasilania
bezprzerwowe, zmniejszania obcigzenia, wygta-
dzania szczytéw i innych zastosowaniach, ktére
zwykle powodujg réwnolegtg prace zasilania ko-
munalnego. Agregaty pradotwércze moga praco-
waé rownolegle ze zrédiem zasilania komunalne-
go az do 750 godzin na rok przy poziomach mocy
nie przekraczajacych klasy zasilania Gtownego.
Trzeba zauwazyé, ze zywotnosé silnika bedzie
zmniejszona przez stalg prace z wysokim obcig-
zeniem. Kazde zastosowanie wymagajace wiecej,
niz 750 godzin pracy w roku w klasie zasilania
Gléwnego powinny wykorzystywaé¢ klase Obcia-
zenia Podstawowego.
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(P1xTq) + (P2xTo) + (P3xT3) + (P4xTy) + (PsxTs) + (Pex Tg) +... + (P x Tpy)
Ti+To+Ta+Ty+Ts+Te+ ..+ Ty

MOC SREDNIA =
ZNAMIONOWA
MOC CZUWANIA 100%

MAKSYM. DOPUSZCZALNA
MOC SREDNIA 80%

P P, Ps P4 Ps Ps
pel T1 fg— T2 - Ts et T3 =] — '|'4 Ts i T5 L TG L TS ’(
CZAS

UWAGI:
| Catkow. czas pracy (Tq+ To+ T3+ T4+ T5+ Tg+ ... + Tjy) nie moze przekraczac¢ 200 godzin
Il Catk. liczba godzin przy 100% znam. mocy czuwania (P3) nie moze przekraczac 25 godzin na rok.
Il Nie wlicza¢ okreséw zatrzymywania
IV Nie ma zdolnosci przecigzania.

Rysunek 2-2. Klasa Czuwania.

(P1xTq) + (PaxTp) + (P3xTg) + (PgxTy) + (PsxTs) + (PexTg) + ... + (PhxTp)
Tq+Tp+T3+Ty+Tg+Tg+...+ Ty

MOC SREDNIA =

MAKSYMALNE PRZECIAZENIE
MOCY ZNAMIONOWEJ 110%

GLOWNA MOC ZANMIONOWA 100%

MAKSYMALNA DOPUSZCZALNA
MOC SREDNIA70%

ZALECANA MOC MINIMALNA 30%

P4 P2 P3 P4 Ps Pes
jo- T ooja— Ty ==l T, T3 Ty Ty —epe T o T
CZAS

UWAGI:
| Wlicza¢ obcigzenia nie nizsze, niz 30%, jako 30% (Ps).
Il Nie wlicza¢ okreséw zatrzymywania

IIl przecigzenie 10% jest dostepne przez 1 godzine z 12 przy catkowitej ilisci rocznej nie przekraczajgcej 25 godzin.

IV Catkowita liczba godzin na rok przy lub ponad Gtéwnej Mopcy Znamion. (P2 i P3) nie moze przekraczac 500 godzin.

Rysunek 2-3. Nieograniczony czas pracy Gtéwnego Zasilania.
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GLOWNA MOC

ZNAMIONOWA 100%

UWAGI:

Il Nie wlicza¢ okreséw zatrzymywania (Tg).

<—T1——TS<—T2—>TS<—T3—-qu—T4——TSL

| Catkow. czas pracy (T1+ Ty + T3 + T4 + ... + Tp)) nie moze przekraczac¢ 750 godzin.

Il Maksymalna zdolno$¢ obcigzania nie jest dopuszczalna dla ograniczonego czasu pracy gtéwnej mocy znamionowej

CZAS

Rysunek 2-4. ograniczony Czas Pracy Zasilania Gtownego.

MOC ZNAMIONOWA

OBCIAZENIA
PODSTAWOWEGO 100%

-— T— T,

UWAGI:

i T —»| T jf——— T—

| CzasTs oznacza regularnie planowane zatrzymywanie dla obstugi konserwacyjnej.
Il Nie ma dopuszczalnej zdolnoéci przecigzania dla mocy znamionowej obcigzenia podstawowego.

CZAS

Rysunek 2-2. Zasilanie Obcigzenia Podstawowego.

Klasa Obci azenia Podstawowego (Ci agta Moc
Znamionowa)

Klasa Obcigzenia Podstawowego ma zastosowa-
nie dla dostarczania energii w sposob ciggty dla
obcigzenia do 100 procent podstawowej mocy
znamionowej dla nieograniczonej liczby godzin.
Przy tej mocy znamionowej nie jest dostepna pod-
trzymywana zdolno$¢ przecigzania (Réwnowazne
z Zasilaniem Cigglym zgodnie z 1S08528,
ISO3046, AS2789, DIN6271 i BS5514). Ta moc
znamionowa ma zastosowanie dla klasy podsta-
wowego obcigzenia. W tych zastosowaniach,
agregaty pradotwoércze dzialajg rownolegle z ko-
munalnym zrédtem zasilania i pracujg przy statych
obcigzeniach przez diuzsze okresy czasu.
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Dopasowanie rozmiaru

Wazne jest mozliwie jak najwczesniejsze zestawia-
nie uzasadnienie dokfadnego planu obcigzen dla
budzetowania kosztow projektu. Jezeli wszystkie
informacje dotyczace obcigzenia urzadzen nie sg
dostepne na poczatku projektu, bedg musialy byc
dokonane szacunki i zatozenia dla pierwszych obli-
czen rozmiar6w. Te obliczenia powinny by¢ powta-
rzane, dopoki nie stang sie dostepne bardziej do-
ktadne informacje. Obcigzenia duzych silnikéw, za-
silaczy bezprzerwowych (UPS), napedéw z regulo-
wang czestotliwoscig (VFD), pomp pozarniczych
oraz medycznych urzadzen diagnostyki obrazowej
maja znaczacy wplyw na rozmiary agregatow pra-
dotwérczych i nalezy im sie dokfadnie przyjrzeé.
Sciste specyfikacje o zachowaniach w stanach
przejsciowych, spadkach napiecia i czestotliwosci,
oraz czasach
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powrotu podczas uruchamiania silnikéw i odbior-
cach obcigzenia blokowego majg réwniez znacza-
cy wptyw na rozmiar. Odnosnie obliczania rozmia-
ru i rodzajow informacji potrzebnych dla réznych
rodzajow obcigzen urzadzen — patrz Rozdziai3,
Wplyw Obcigzenia Elektrycznego na Rozmiar Ge-
neratora, w tym podreczniku.

Dla wstepnej oceny celéw mogg by¢ zastosowane
pewne zachowawcze reguty:

*  Silniki — %2 KM na kW.

* UPS - 40% przewymiarowania dla 19 i 6-
impulsowych, lub 15% przewymiarowania dla
6-impulsowych z filtrami wejscia i 12-
impulsowych UPS.

e VFD - 100% przewymiarowania, lub, gdy z
modulacjg szeroko$ci impulsu, 40% przewy-
miarowania.

Podczas obcigzania agregatu pradotworczego,
podzielenie obcigzeh na pojedyncze kroki lub bloki
obcigzenia moga mie¢ korzystny wptyw na wyma-
gany rozmiar agregatow pradotwoérczych. Zasto-
sowanie wielokrotnych przetacznikdw przesytu lub
pewnych innych srodkéw (przekaznikow zwiocz-
nych, PLC, itp.). moze by¢ konieczne dla umozli-
wienia ustabilizowania napiecia i czestotliwosci
agregatu pradotwdrczego pomiedzy krokami.

Zaleznie od calkowitego obcigzenia (generalnie
powyzej 500 kW), moze by¢ korzystne stosowanie
réwnolegtych agregatéw pradotwérczych. Chociaz
technicznie jest to mozliwe, zwykle nie jest ko-
rzystne ekonomicznie tgczenie réwnolegte agrega-
téw pradotwérczych, gdy catkowite obcigzenie wy-
nosi 300 kW lub mniej.

Rozwazania dotycz ace lokalizacji

Jedng z pierwszych decyzji projektu bedzie okre-
Slenie, czy lokalizacja agregatu pradotwdrczego
bedzie wewnatrz budynku, czy na zewnatrz w
schronie lub w obudowie. Catkowity koszt i fatwo$¢
instalowania systemu zasilania zalezy od ukiadu i
fizycznej lokalizacji wszystkich elementéw systemu
— agregatu pradotworczego, zbiornikéw paliwa,
przewodoéw wentylacyjnych i zaluzji, akcesoriéw,
itp. Dla lokalizacji zarbwno wewnetrznych, jak i
zewnetrznych, nalezy rozwazy¢ nastepujace spra-
wy:

« Montowanie agregatu pradotwdrczego

» Lokalizacja tablic rozdzielczych i przetgcznikéw
przesytu,

* Rozgatezione obwody dla grzejnikéw ptynu
chlodzacego, tadowarka akumulatora, itp.

e Zabezpieczenie przed powodzig, pozarem, za-
marzaniem i wandalizmem
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Zasobnik przypadkowo rozlanego lub wycieka-
jacego paliwa i ptynu chltodzacego

Mozliwosé réwnoczesnego uszkodzenia zespo-
tbw normalnego i awaryjnego

Dostep obstugowy dla ogélnej obstugi konser-
wacyjnej i inspekcji.

Dostep i przestrzen robocza dla duzych prac,
takich, jak remonty Ilub demontaz/wymiana
elementéw sktadowych.

Dostep dla testowania bankéw obcigzenia, gdy
wymagane dla obstugi konserwacyjnej, lub wy-
magane przepisami.

Rozwazania dotycz ace lokalizacji na zewn atrz

Halas roznoszacy sie w powietrzu i jego neutra-
lizowanie. Mogg by¢ wymagane bariery dzwie-
kowe. Ponadto powiekszona odlegtos¢é pomie-
dzy agregatem a miejscem wrazliwym na hatas
zmniejszy subiektywny hatas. Czesto dostepne
sg obudowy akustyczne i mogq one by¢ wyma-
gane dla spetnienia oczekiwan odbiorcy lub lo-
kalnych zalecen dotyczacych hatasu.

Moze by¢ wymagana obudowa chronigca przed
wplywem pogody, jak sugeruje jej nazwa, do
ochrony przed wplywem pogody, ale réwniez
moze ona zapewnia¢ pewien poziom zabezpie-
czenia, jak réwniez stanowi¢ estetyczng obu-
dowe agregatu pradotwdrczego.

Uruchamianie i przyjmowanie obcigzenia, w
szczegolnych ograniczeniach czasowych, przy
niskich temperaturach otoczenia moze byc pro-
blemem. System awaryjny, wedlug definicji
przepisOw, wymaga utrzymywania temperatury
wokét agregatu pradotwérczego na pewnym
minimalnym  poziomie.  Przykladami sg
NFPA110, ktéry wymaga minimalnej temperatu-
ry otoczenia wokét agregatu pradotwdrczego
ustawionej na 40°F (4°C), oraz CSA 282, ktory
wymaga, by ta minimalna temperatura wynosita
10°C (50°F), Utrzymywanie tych minimalnych
wymagan temperatury w obudowie ,$cidle przy-
legajacej” lub podobnej moze by¢ trudne lub
niemozliwe. Moze by¢ wymagana obudowa izo-
lowana lub by¢ moze ogrzewana. Obudowa,
ktéra jest przeznaczona scisle do spraw aku-
stycznych bedzie zawierata materiat izolacyjny,
ale moze nie zapewnia¢ dostatecznego utrzy-
mywania ciepta. Pojedyncze obudowy ,kro-
ploszczelne” lub przechodnie sg zwykle do-
stepne z izolacja, napedzanymi lub grawitacyj-
nymi zaluzjami oraz grzejnikami, je$li potrzeba.

Do uruchamiania lub lepszego przyjmowania
obcigzenia moze by¢ potrzebne kilka dodatko-
wych urzadzen grzejnych, nawet, jezeli zasto-
sowaniem nie jest system awaryjny. Mogg byé
potrzebne grzejniki dla ptynu chtodzacego,
akumulatoréw lub nawet oleju.
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Wiecej informacji szczeg6towych — patrz roz-
dziat w tym podreczniku zatytutowany Czuwa-
jace Urzadzenia Grzejne dla Agregatow Prado-
tworczych w Rozdziale 4, Dobdr Urzadzen.

» Kondycjonowanie i ogrzewanie paliwa. Przy ni-
skich temperaturach otoczenia paliwo — olej
napedowy — stanie sie geste, zatyka filtry i
pompy, lub nie przeptywa dostatecznie. Do
rozwigzania tego problemu stosowane sg cze-
sto mieszanki paliwowe, jednakze dla nieza-
wodnego dziatania moze by¢ wymagane
ogrzewanie paliwa.

* So6l w powietrzu w regionach nadmorskich mo-
ze powodowa¢ korozje na instalowanych na
zewnatrz stalowych obudéw agregatéw prado-
tworczych, podstawach i zbiornikach paliwo-
wych. Stosowanie opcjonalnej aluminiowej
obudowy agregatu pradotwdérczego i podstawy,
gdy jest oferowana przez CPG, jest uwazane
za prawidlowg praktyke instalacyjng z powodu
dodatkowej odpornosci na korozje i jest wiec
wymagane dla zastosowan na zewnatrz w re-
gionach nadmorskich, definiowanych jako loka-
lizacje w odlegtosci 60 mil lub blizej do zbiorni-
kéw stonowodnych.

* W projekcie obudéw i przy umieszczaniu agre-
gatow pradotwoérczych przy innych urzadze-
niach lub konstrukcjach powinien by¢ rozwaza-
ny dostep obstugowy dla wiekszych napraw,
wymiany elementéw sktadowych (takich, jak
chlodnica lub alternator) lub dla remontu. Jezeli
wymagane sg duze prace z powodu duzej ilosci
przepracowanych godzin, Ilub uszkodze-
nia/niesprawnosci duzego elementu sktadowe-
go, przestrzenie dostepu beda bardzo wazne.
Te odstepy obejmujg pokrywy dostepu, zdej-
mowalne $ciany obudowy, odpowiednie odle-
gtosci do sasiednich konstrukcji, oraz dostep
wymaganych urzgdzen podpierajacych.

» Ploty zabezpieczajace i ostony przed wgladem

* Prawidtowe odlegtosci od granic posiadtosci

 Woydech silnika nie moze byé skierowany na
wentylacje i otwory budynkéw

* Uziemienie — Moga byé wymagane elektrody
lub pierscienie uziemiajace dla oddzielnie wy-
prowadzanych uziemien systemu i/lub urza-
dzen.

e Zabezpieczenie przed wyladowaniami atmosfe-
rycznymi.

Rozwazania dotycz ace lokalizacji wewn etrznej

» Dedykowane pomieszczenie generatora — Dla
awaryjnych systemow zasilania, niektore prze-
pisy mogg wymagaé, by pomieszczenie gene-
ratora byto dedykowane tylko do tego celu. Na-
lezy rowniez rozwazy¢ wptyw, ktéry bedg miaty
duze przeptywy powietrza wentylacji na
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inne urzadzenia w tym samym pomieszczeniu,
takie, jak urzadzenia grzewcze budynku.
Stopierr palno$ci konstrukcji pomieszczenia —
Przepisy zwykle podajg minimalny stopieh od-
pornosci ogniowej 1 lub 2 godziny. Sprawdzi¢
odpowiednie wymagania wtadz miejscowych.
Przestrzenh robocza — przestrzen robocza wokét
urzadzen elektrycznych jest zwykle podawana
w przepisach. W praktyce powinny by¢ co naj-
mniej trzy stopy (1m) wolnej przestrzeni wokot
kazdego agregatu pradotwoérczego. Powinna
by¢ mozliwos¢ wymiany alternatora bez wy-
montowywania catego agregatu prgdotwércze-
go lub jakichkolwiek akcesoriéw. W projekcie
instalowania powinien by¢ réwniez dostep dla
wiekszych prac (takich, jak remont lub wymiana
elementu sktadowego, takiego, jak chtodnica).
Rodzaj uktadu chlodzenia — Zalecana jest mon-
towana w fabryce chiodnica, jednakze wentyla-
tor chtodnicy moze wytwarzaé znaczne podci-
Snienie w pomieszczeniu. W zwigzku z tym
drzwi dostepu powinny uchylaé¢ sie do wewnatrz
pomieszczenia — lub posiada¢ zaluzje, tak, by
mogty by¢ otwierane podczas pracy agregatu.
Dodatkowe opcje chtodzenia — patrz Chiodze-
nie Generatora w rozdziale Projekt Mechanicz-
ny.

Wentylacja obejmuje duze objetosci powietrza.
optymalna konstrukcja pomieszczenia wprowa-
dza powietrze wlotowe bezposrednio z ze-
wnatrz i wyprowadza powietrze bezposrednio
na zewnatrz przez sciane przeciwnag. Wentyla-
tory wentylacji pomieszczenia bedg wymagane
dla opcjonalnych konfiguracji chtodzenia agre-
gatu, ktére zawierajg wymiennik ciepta lub
chtodnice zdalne.

Wydech silnika — Wylot wydechu silnika powi-
nien by¢ tak wysoko, jak to jest praktyczne, po
stronie zawietrznej budynku, i powinien byc¢
skierowany przeciwnie do wlotéw wentylacyj-
nych i otworéw budynku.

Przechowywanie paliwa i rurociggi — Przepisy
miejscowe mogg podawaé metody przechowy-
wania paliwa wewnatrz budynkow i ograniczac
ilosci przechowywanego paliwa. Zalecane sg
wczesne konsultacje z miejscowym dealerem
Cummins Power Generation lub lokalng strazg
pozarng. Bedzie wymagany dostep dla napel-
niania zbiornikéw paliwa. Patrz Dobér paliwa
ponizej.

Zaleca sie, by w systemie rozprowadzania
energii byly zawarte mozliwosci poditaczania
tymczasowego banku obcigzania agregatu pra-
dotworczego.

Lokalizacja wewnatrz budynku musi umozliwia¢
dostep zaréwno dla poczatkowej dostawy pro-
duktu i instalowania, jak i p6zniejszej obstugi
serwisowej i konserwacyjnej. Logika preferuje
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lokalizacje agregatu pradotwérczego w budyn-
ku, na podtodze, przy parkingu lub drodze do-
jazdowej, lub w otwartej rampie parkingowej.
Rozumiejac, ze jest to najlepsze miejsce w bu-
dynku, jezeli wymuszona bedzie inna lokaliza-
cja, nalezy mie¢ na uwadze, ze do umieszcza-
nia lub duzej obstugi serwisowej zespotu bedzie
potrzebny ciezki sprzet. Réwniez potrzebne sg
dostawy paliwa, ptynu chlodzacego, oleju, itp. w
réznych odstepach czasu. Uklad paliwowy be-
dzie najprawdopodobniej zaprojektowany ze
zbiornikami zasilajacymi, pompami, przewoda-
mi, zbiornikami dziennymi, itp., ale wymiany
oleju i ptynu chtodzacego moga byé¢ trudne, je-
zeli te materialy bedg musiaty by¢ przenoszone
recznie w beczkach lub wiadrach.

» Instalacje podsufitowe, chociaz powszechne,
wymagajg dalszego planowania i rozwazenia
projektu strukturalnego. Drgania i przechowy-
wanie/dostawa paliwa moga byé problematycz-
ne przy instalacjach podsufitowych.

» Lokalizacje wewnetrzne wymagajg generalnie
dedykowanego pomieszczenia o konstrukcji
odpornej na ogien. Zapewnienie wymaganego
przeptywu powietrza do pomieszczenia we-
wnetrznego moze byé trudne. Ttumiki ptomieni
w doprowadzeniach do pomieszczen we-
wnetrznych nie sg generalnie dopuszczalne.
Najlepiej, jesli pomieszczenie bedzie miato dwie
Sciany zewnetrzne naprzeciw siebie, tak, ze
powietrze wlotowe przeptywa nad agregatem
pradotworczym i bedzie wyprowadzane przez
przeciwng $ciane na strone chiodnicy agregatu.

Rozwazania doboru paliwa

Wybér gazu ziemnego, oleju napedowego lub ga-
zu skroplonego bedzie miat wptyw na dostepno$c
agregatu i jego wielkos¢. Nalezy rozwazyé naste-
pujace:

Olej nap edowy

» Olej napedowy jest zalecany dla zastosowan
awaryjnych i czuwajgcych. Dla dobrego rozru-
chu i maksymalnej zywotnosci silnika zalecany
jest olej napedowy ASTM D975 Nr 2-D. Skon-
sultowac¢ sie z dystrybutorem producenta silnika
w sprawie stosowania alternatywnych gatunkéw
oleju napedowego dla réznych silnikéw.

e Musi by¢ zapewnione przechowywanie paliwa
na miejscu, jednakze zbiornik nie powinien by¢
zbyt duzy. Olej napedowy moze pozostawaé do
dwdch lat w zbiorniku, wiec zbiornik zasilajacy
powinien byé tak dobrany, by umozliwi¢ obrot
paliwa w tym okresie, na podstawie planowa-
nych testéw. Jezeli obrét paliwa jest niski, lub
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jezeli warunki wysokiej wilgotnosci utatwiajg
wzrost bakterii paliwowych, moze by¢ potrzeba
dodawania srodkéw bakteriobdjczych. Bakterie
w paliwie moga zatyka¢ filtry paliwowe i za-
trzymywac lub uszkadzac silnik.

e Zimne klimaty — Gdy temperatury otoczenia sg
ponizej zera, powinno by¢ uzywane paliwo
Premium Nr 1-D. Dla ochrony przed zatykaniem
filtrow paliwa, gdy temperatury opadajg ponizej
punktu metnienia paliwa — okoto 20°F (-6°C) dla
Nr 2-D, oraz -15°F (-26°C) dla Nr 1-D.

* Moga by¢ stosowane wymagania dotyczgce
emisji. Patrz Rozwazania Srodowiskowe.

Paliwo Biodiesel

Paliwa Biodiesel pochodzg z r6znego rodzaju zro-
det odnawialnych, takich, jak oleje roslinne, tlusz-
cze zwierzece i oleje spozywcze. Wspdlnie te pali-
wa sg znane jako Estry Metylowe Kwasow Tiusz-
czowych (FAME). Gdy sg uzywane w silnikach wy-
sokopreznych, zwykle zredukowane sg: dym, moc i
ekonomia paliwa. Podczas gdy dym jest reduko-
wany, wplyw innych emisji jest rézny, niektére
czynniki skazajgce sg redukowane, inne wzrastaja.
Paliwo Biodiesel jest paliwem zastepczym, co
oznacza, ze osiggi i emisje silnika nie moga by¢
gwarantowane podczas pracy na tym paliwiez.

Mieszanka do 5% objetosci paliwa biodiesel z do-
brej jako$ci olejem napedowym nie powinna po-
wodowa¢ powaznych probleméw. Powyzej zawar-
tosci 5% nalezy spodziewa¢ sie powaznych pro-
blemoéw z praca. Cummins ani nie aprobuje, ani nie
odrzuca uzywania mieszanek biodiesel. W sprawie
dalszych informacji prosze sie konsultowa¢ z
Cummins.

Gaz ziemny

» Dla wiekszosci miejsc nie jest wymagane prze-
chowywanie paliwa na miejscu.

e gaz ziemny moze by¢ ekonomicznym wyborem
paliwa, gdzie jest dostepny, przy wymaganych
przeptywach i cisnieniu.

+ Dla systemow zasilania awaryjnego moze byc¢
wymagane rezerwowe zasilanie miejscowe ga-
zem skroplonym — LPG.

« Dla pewnych agregatow pradotwérczych moze
by¢ stosowany terenowy gaz ziemny. Jednakze
wymagane sg analizy paliwa i konsultacje z
producentem silnika w celu okreslenia poten-
cjalnego zmniejszenia mocy oraz czy skiad

2 cummins Power Generation nie przyjmuje zadnej odpowie-
dzialnosci gwarancyjnej za naprawy lub zwigkszone koszty pra-
cy na paliwie biodiesel.
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paliwa nie bedzie prowadzi¢ do uszkodzen sil-
nika z powodu ztego spalania, detonacji lub ko-
rozji.

» Moga powstawaé detonacje i uszkodzenia silni-
ka, gdy dla zachowania cisnienia w linii dodaje
sie okazjonalnie butanu. Silniki na gaz ziemny
wymagajg czystego, suchego, o jakosci ruro-
ciggowej, gazu ziemnego do wytwarzania mocy
znamionowej i zapewnienia optymalnej zywot-
nosci silnika.

» Stabilno$¢ czestotliwosci agregatow z silnikami
0 zaptonie iskrowym moze nie by¢ tak dobra,
jak agregatow z silnikami wysokopreznymi. Do-
bra stabilno$¢ czestotliwosci jest wazna pod-
czas zasilania obcigzen w systemie UPS>

e Zimne klimaty — W temperaturach otoczenia
ponizej 20°F (-7°C) silniki o zaptonie iskrowym
generalnie startujg tatwiej i szybciej przyjmujg
obcigzenie, niz silniki wysokoprezne.

UWAGA: Cummins Power Generation nie zaleca
podigczania wysokocisnieniowego gazu ziemnego
(5 psig [34 kPa] lub wyZzej) do budynkdw.

LPG (Skroplony gaz ropopochodny)

» Przed wyborem agregatu pradotwoérczego zasi-
lanego LPG nalezy zbadac¢ i potwierdzi¢ miej-
scowg dostepnosé LPG.

e Musi by¢ zapewnione przechowywania paliwa
na miejscu. LPG moze byé przechowywany
przez czas nieograniczony.

» Stabilno$¢ czestotliwosci agregatow z silnikami
0 zaptonie iskrowym moze nie by¢ tak dobra,
jak agregatéw z silnikami wysokopreznymi. Jest
to wazna uwaga, gdy zasilane sg obcigzenia
UPS.

e Zimne klimaty — Albo wielkos¢ zbiornika LPG
musi by¢ dostosowana do wymaganej szybko-
$ci odparowywania przy najnizszej oczekiwanej
temperaturze, albo musi byé zapewnione wy-
prowadzanie ptynu do grzejnika odparowujgace-

go.
UWAGA: Cummins Power Generation nie zaleca
podigczania wysokocisnieniowego LPG (20 psig
[138 kPa] lub wyZej), ptynnego lub odparowanego,
do budynkow.

Benzyna (gazolina)

Benzyna nie jest odpowiednim paliwem dla stacjo-
narnych agregatow czuwajgacych z powodu je;j .

2 PROJEKT WSTEPNY

lotnosci i trwato$ci przechowywania paliwa
benzynowego

Paliwa zast epcze

Generalnie, silniki wysokoprezne moga pracowaé
na zastepczych paliwach z dopuszczalnym
smarowaniem w okresach, gdy dostawa oleju
napedowego Nr 2-D jest czasowo ograniczona.
Uzywanie paliw zastepczych moze wplyngé na
gwarancje, osiagi silnika i emisje. Ponizsze pali-
wa zastepcze mieszczg sie generalnie w przewi-
dzianych granicach:

e olej napedowy 1-D i 3-D

e olej napedowy Nr 2 (olej opatowy)

« Paliwo do turbin lotniczych Gat. Jet A i Jet A-
1 (handlowe paliwo odrzutowe)

e Paliwo do turbin gazowych nie-lotniczych
Gat. Nr1 GTiNr2GT

* Nafta Gat. 1-K i Nr 2-K.

Rozwazania srodowiskowe

Ponizej jest krotkie podejscie do oceny spraw
srodowiskowych zwigzanych z hatasem, emisjami
wydechowymi i przechowywaniem paliwa. Bar-
dziej kompletne informacje — patrz rozdziat Pro-
jekt Mechaniczny.

Hatas i Neutralizowanie hatasu

Neutralizowanie hatasu, jesli wymagane, musi
by¢ rozwazane wcze$nie w projekcie wstepnym.
Generalnie metody neutralizowania hatasu bedg
powiekszaé znacznie koszty i zwiekszg fizyczng
przestrzen wymagang dla instalowania. Agregat
pradotworczy jest ztozonym zrédtem hatasu, ktéry
zawiera halas wentylatora chiodzgacego, hatas
silnika i hatas wydechu. Skuteczne neutralizowa-
nie hatasu musi uwzglednia¢ wszystkie te zrodta
hatasu. Dla wiekszosci czesci, zalecane metody
neutralizowania hatasu zmieniajg lub przekiero-
wujg droge hatasu ze zrodta agregatu prado-
tworczego do ludzi, ktérzy go stysza. Proste za-
stosowanie krytycznej wielkosci ttumika moze
zrobi¢ cos lub nic w sprawie zredukowania po-
ziomu hatasu w danym miejscu. Poniewaz hatas
jest kierunkowy, nalezy starannie rozwazy¢ loka-
lizacje, orientacje i odlegtos¢é agregatu prado-
tworczego w stosunku do granic posiadtosci lub
miejsc, gzie hatas moze by¢ niepozadany.
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STREFY HALASU SZCzZYT SZCZYT CIAGLY CIAGLY
DZIENNY NOCNY DZIENNY NOCNY
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
Miejska — zamieszkata 62 52 57 47
Podmiejska — zamieszkata 57 47 52 42
Bardzo spokojna podmiejska 52 42 47 37
lub wiejska zamieszkata
Miejska — prawie przemystowa 67 57 62 52
Mocno przemystowa 72 62 67 57

Tabela 2-2. Reprezentacyjne poziomy hatasu na zewnatrz.

Prawa i przepisy dotycz ace hatasu

W Ameryce Pétnocnej, przepisy stanowe i lokalne
ustalajg maksymalne poziomy hatasu dla danych
miejsc. Wiekszos¢ spotecznych przepiséw doty-
czacych halasu podaje maksymalny dopuszczalny
poziom hatasu na granicy posiadiosci. Tabela 2-2
pokazuje pewne reprezentacyjne przepisy pozio-
mu hatasu na zewnatrz. Zgodnosé z przepisami
dotyczacymi hatasu wymaga zrozumienia pozio-
mu hatasu otoczenia i wynikowego poziomu hata-
su podczas pracy agregatu pradotwdrczego przy
petnym obcigzeniu w tym otoczeniu.

Istniejg réwniez przepisy dotyczace halasu w celu
ochrony stuchu pracownikéw. Osoby pracujace w
pomieszczeniach generatoréw powinny zawsze
nosi¢ ochrony stuchu, gdy agregat pradotworczy
pracuje.

Przepisy dotycz ace emisji wydechu

Agregaty pradotwoércze, niezaleznie od zastoso-
wania, moga podlegaé przepisom dotyczgacym
emisji wydechu silnika na poziomie lokalnym, kra-
jowym, lub obu z nich. Zgodnos$¢ z przepisami do-
tyczacymi emisji wymaga zwykle specjalnych po-
zwolen. Pewne lokalizacje moga mie¢ szczegdlne
okreslenia, wymagajace silnikow benzynowych
illub strategii neutralizacji wydechu dla silnikow
wysokopreznych. Na poczatku fazy projektowania
sprawdzi¢ w miejscowej agencji jakosci powietrza,
czy dany projekt wymaga pozwolen.

Tabela 2-3 zawiera typowe emisje wydechu silni-
ka wysokopreznego dla agregatéw pradotwor-
czych 40-2000 kW z nie neutralizowanymi gazami
wydechowymi, ktére moga by¢ wykorzystywane
do celéw szacunkowych. Szczegétowe informacije
o danych produktach prosze sprawdzi¢ u produ-
centa silnika.
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W Ameryce Péinocnej, ruchome agregaty prado-
tworcze (ktére sg przemieszczane wiecej, hiz raz
w roku) podlegajg Certyfikacji EPA, ktéra zasad-
niczo ogranicza federalne emisje NOyx do 6,9
o/KM efekt. * godz. Dostepne modele — patrz dys-
trybutor Cummins Power Generation.

Przepisy dotycz ace przechowywania paliwa

Konstrukcja i instalowanie zbiornikow paliwa w
wielu miejscach sg regulowane przepisami, ktore
generalnie sg napisane dla dwdch oddzielnych
celéw: ochrony srodowiska i ochrony przeciwpo-
zarowej. poniewaz przepisy, ich obowigzywanie i
wylaczenia z przepisdw sa rézne w zaleznosci od
lokalizacji, konieczne jest zbadanie i zrozumienie
wymagan miejscowych.

W Ameryce Pdinocnej, przepisy ochrony srodowi-
ska istniejg generalnie zaréwno na poziomie fede-
ralnym, jak i stanowym. Inne zestawy przepiséw
dotyczg podziemnych zbiornikéw paliwa, a inne
nadziemnych. Te przepisy obejmujg normy pro-
jektowania i budowy, rejestracji, testowania zbior-
nika, oraz wykrywania nieszczelnosci. Obejmujg
one réwniez wymagania dotyczace zamykania,
sporzadzania planéw zapobiegania rozlaniu, po-
stanowien odpowiedzialnosci finansowej, oraz
obejmowania funduszami powierniczymi.

KRYTERIA SKAZEN GRAMY/

KM Efekt.

HC (Suma niespalonych weglowo-| 0,1-0,7
doréw)

NOy (Tlenki azotu jak NO,) 6,0-13,0

CO (tlenek azotu) 0,5-2,0

PM (Czastki stale) 0,25-0,5

SO, (Dwutlenek siarki) 0,5-0,7

Tabela 2-3. Typowe emisje wydechowe silnika
wysokopreznego
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Jako postanowienie ogdlne podlegajace lokalnej
weryfikacji, wylaczenia z przepiséw sg udzielane
dla nadziemnych i podziemnych zbiornikéw oleju
napedowego obstugujgcych miejscowe awaryjne
agregaty pradotwércze, gdzie 1) pojemnosc
zbiornikdbw w obiekcie wynosi 1320 galonéw (500
[) lub mniej, 2) pojemnos$¢ zadnego pojedynczego
zbiornika nie przekracza 660 galonéw (260 I), oraz
3) paliwo jest zuzywane w obiekcie (nie rozpro-
wadzane).

Nawet, gdy instalacja jest wylaczona z przepisow,
nalezy mie¢ na uwadze, ze koszty czyszczenia
moga by¢ bardzo wysokie dla nawet niewielkich
iloéci rozlanego paliwa pochodzacego z nie-
szczelnosci, przepetnienia, itp. Dla zbiornikéw ole-
ju napedowego dla miejscowych agregatéw pra-
dotwérczych, zaréwno wewnetrznych, jak i ze-
wnetrznych, wystepuje dazenie do certyfikowa-
nych przez strone trzecig nadziemnych zbiornikéw
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o0 podwodjnych $ciankach z wykrywaniem nie-
szczelnosci i zabezpieczeniem przed przepeie-
niem. Wiecej informacji o konstrukcji uktadu pali-
wowego — patrz Rozdziat 6, Projekt Mechaniczny.

Ochrona przeciwpo zarowa

W Ameryce Péinocnej, przepisy ochrony przeciw-
pozarowej zwykle przyjmujg lub nawigzujg do jed-
nej lub wiecej norm Panstwowego Zwigzku
Ochrony Przeciwpozarowej (National Fire Protec-
tion Association — NFPA). Te normy obejmujg ta-
kie wymagania dla pojemno$ci wewnetrznego
zbiornika paliwa, systemow orurowania, konstruk-
cji i budowy zbiornikéw paliwa, otaczania kanatem
i/lub elementéw bezpiecznego oprdzniania. Patrz
Norma NFPA Nr 37, Instalowanie Silnikéw Stacjo-
narnych. Lokalne wtadze przeciwpozarowe moga
mie¢ bardziej restrykcyjne wymagania, niz podane
w normach krajowych.
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Lista kontrolna projektu wst

Rodzaj systemu

Awaryjny

Wymagany prawem czuwajacy
Opcjonalny czuwajacy

Gléwne zasilanie

Wygtadzanie szczytow
Zmniejszanie obcigzenia
Obcigzenie podstawowe

Klasa agregatu pr adotworczego
Klasa agregatu czuwajacego
Klasa agregatu gtownego zasilania
Klasa agregatu zasilania ciggtego

Wielko $¢ agregatu pr adotworczego

Pojedynczy zespét .... KW .... kVA .... PF
Zespoty rownolegte ... # .... KW .... KVA .... PF

Napiecie i
tworczego

cz estotliwo §¢ agregatu pr gdo-

...... Napiecie ...... Hz
Jedna faza
Trzy fazy

Lokalizacja

Wewnatrz
Na poziomie gruntu
Na wyzszym poziomie
Ponizej gruntu
Na zewnatrz
Na poziomie gruntu
Pod sufitem
Bezposredni dostep dla instalowania/obstugi
Tak ...... Nie ......

Paliwo
Olej napedowy

Gaz ziemny
LPG (ropopochodny gaz skroplony)

epnego

Zasilanie paliwem — silnik wysokopr  ezny

Zbiornik dzienny
Zbiornik podziemny
Zbiornik zewnetrzny

Zasilanie paliwem — LPG

Wyprowadzanie par
Wyprowadzanie ptynu

Obudowa

Ochrona przed warunkami pogodowymi
Akustyczna

Obudowa przechodnia

Zadaszenie przeciwdeszczowe

Region nadmorski

Akcesoria

Przelgcznica taczaca rownolegle
Automatyczny przetgcznik przesytu
tadowarki akumulatora

Interfejs z siecig

Zdalne alarmy/monitorowanie
Automatyczne odtgczniki obwodu
Moduty sterowania réwnolegtego
Thumik

Izolatory drgan

Wymagania specjalne alternatora

O zredukowanej temperaturze, 105C, 80C
Czujniki RTD lub Termistory
Uktad chtodzenia

Chitodnica montowana na zespole
Chlodnica zdalna

© 2004 Cummins Power Generation. Wszystkie kopie sg niekontrolowane.
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